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1.  ʎɽʃʔ ʀ ɿɸɼɸʏʀ ʂʋʈʉʆɺʆɻʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ  

ʇʆ ʈɽɾʋʑɽʄʋ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʋ 

 

ʎʝʣʴ ʁʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʧʨʦʝʢʪʘ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʈʝʞʫʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪè, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʛʠʙʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʨʝʞʫʱʠʤ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ.  

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʫ-

ʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʨʝʟʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʦʤʦʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

7. ʈʘʩʯʝʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʛʨʘʬʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɿʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʢʫʨʩʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦ-

ʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʙʦʨʥʳʭ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʘ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʢʫʨʩʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦ-

ʙʦʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʠʣʠ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢ-

ʪʘ. 

 

2. ʊɽʄɸʊʀʂɸ, ʉʆʉʊɸɺ ʀ ʆɹʒɽʄ ʂʋʈʉʆɺʆɻʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʯʝʨʪʝʞʘ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʂʫʨʩʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ. 



ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʣʠʩʪʝ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ3. 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:1 ʠʣʠ 2:1 (ʜʣʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʥʘ ʣʠʩʪʘʭ ʫʢʘʟʘʥ-

ʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʯʝʨʪʝʞ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʤʝʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ 

ʥʘʜʧʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 2.104. 

ʌʦʨʤʘʪʳ ʠ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ɽʉʂɼ ʠ ɽʉʊɼ. 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʷʩʥʷ-

ʶʱʠʝ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠ-

ʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʤʠ. ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʝʨʦ-

ʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʤʝʩʪ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʧʘʡʢʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠ ʪʚʝʨʜʦ-

ʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷ ʢ ʛʦʪʦʚʦʤʫ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ, ʧʝʨʝʪʦʯʢʝ, ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʪ.ʧ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷ-

ʶʪʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫ-

ʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ʊʝʢʩʪʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ - ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʣʠʩʪʘʭ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ4 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 2.105-95 ʠ ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ 20...30 ʩʪʨʘʥʠʮ ʨʫʢʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ. ʇʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʠʤʝʪʴ ʪʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). 

ɿʘʧʠʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʢʩʪʦʚʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʝʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ /3/. 

ɿʘʧʠʩʢʘ ʦʙʷʟʘʥʘ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʮʝʣʠ ʠ ʢʨʘʪʢʠʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʨʝʰʘʝʤʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʟʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʠ ʜʘʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ. 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʥʠʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʭ ʙʝʟ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ, ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴ ʩʩʳʣʢʦʡ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʳ. ɺʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʭ ʨʝʞʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦʣʞ-

ʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ. 

ɺ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ ʩʭʝʤʳ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʪʝʢʩʪ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ. 

ɺ ʟʘʧʠʩʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʚʳʙʦʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʭ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʚʘʨʥʳʝ ʠ ʩʙʦʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-



ʮʠʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ɻʆʉʊʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʦ ʪʘʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʢʘʢ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʪ.ʜ. ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚʩʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩʩʳʣʦʢ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ, ʚʢʣʶʯʝʥ-

ʥʳʭ ʚ ʩʧʠʩʦʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʚʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 7.1-84. ɹʠʙʣʠʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ - 

ʄʘʪʘʣʠʥ ɸ.ɸ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ: ʋʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦ-

ʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʫʟʦʚ. - ʃ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʃʝʥʠʥʛʨ. ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, 1985.-496 ʩ. 

ʩʪʘʪʴʷ ʠʟ ʞʫʨʥʘʣʘ - 

ʂʫʟʥʝʮʦʚ ʖ.ʀ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʛʠʙʢʠʭ ʩʪʘʥʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.// ɺʝʩʪʥʠʢ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 1987. ˉ 4. 

ʩ.50-53. 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ - 

ɻʆʉʊ 8.417-81. ɽʜʠʥʠʮʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʦʚ, 1982. 40 ʩ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧ.4. 

 

3. ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ʂʋʈʉʆɺʆɻʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʩʢʠʟ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ; ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ; 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʉʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʩʷ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʨʝʞʫʱʠʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ɺʳʷʩʥʠʪʴ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʧʫʪʠ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʨʠʥ-

ʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʡ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʂʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ - ʵʪʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. ɿʘ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʘʤ ʘʚʪʦʨ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɿʘʱʠʪʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʦʩʠʪ ʧʫʙʣʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʜ ʢʦʤʠʩ-

ʩʠʝʡ ʠʟ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ. 



ʂʫʨʩʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝ-

ʜʘʥʳ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ. 

 

4. ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ ʂ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʖ ʈɸɿɼɽʃʆɺ 

ʇʈʆɽʂʊɸ 

 

4.1 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʨʝʟʮʘ 

 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2): 

¶ ʵʩʢʠʟ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ; 

¶ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ; 

¶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ; 

¶ ʚʠʜ ʨʝʟʮʘ (ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʢʨʫʛʣʳʡ); 

¶ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʟʮʘ. 

 

 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ (ʚʳʩʦʪʫ) ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 
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2. ʇʦ ʥʘʡʜʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʛʘ-

ʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʝʟʮʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1, 2 ʪʘʙʣʠʮʘ 1, 2). ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʵʩʢʠʟ ʨʝʟʮʘ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. 

3. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʜʚʫʭ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ (ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʩʙʦʢʫ ʯʝʨʝʟ ʰʧʠʥʜʝʣʴ) 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʡ ʵʩʢʠʟ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʟʮʘ, ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʩ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘ-

ʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʴʶ ʠ ʩʫʧʧʦʨʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʝʟʝʮ. ʉʪʨʝʣʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʨʝʟʮʘ. ʆʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʨʝʟʮʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3).  

4. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʝʨʝʜʥʠʡ g ʠ ʟʘʜʥʠʡ a ʫʛʣʳ ʨʝʟʮʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

5. ɼʣʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʛʣʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʟʘ-

ʪʦʯʢʠ 

agg +=
0

. 

ɼʣʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʨʝʟʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ: 

¶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚʝʨʰʠʥʳ ʨʝʟʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʦʩʠ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ (ʚʳʩʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ) 

Ὤ Ὑ̍ ÓÉÎ‌; 

¶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʟʮʘ ʦʪ ʝʛʦ ʦʩʠ (ʚʳ-

ʩʦʪʘ ʟʘʪʦʯʢʠ) 

Ὄ Ὑ̍ ÓÉÎ‌ ‎; 

ʛʜʝ Ὑ̍  - ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʨʝʟʮʘ. 

 

 



 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʝʮ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʮʘ, ʤʤ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʠʟʜʝʣʠʷ 

tmax 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʨʝʟʮʘ ʈʘʟʤʝʨʳ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ 

B H E A F r d M d M 

ɼʦ 4 9 75 4 15 7 0,5 4 21,3 3 18,6 

ɼʦ 6 14 75 6 20 10 0,5 6 29,5 4 24,0 

ɼʦ 10 19 75 6 25 15 0,5 6 34,5 4 29,0 

ɼʦ 14 25 90 10 30 20 1 10 45,8 6 34,9 

ɼʦ 20 35 90 10 40 25 1 10 55,8 6 44,9 

ɼʦ 28 45 100 15 60 40 1 15 83,6 8 64,5 

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʨʫʛʣʳʡ (ʜʠʩʢʦʚʳʡ) ʨʝʟʝʮ 

 

 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʨʫʛʣʦʛʦ(ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ) ʨʝʟʮʘ, ʤʤ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʠʟʜʝʣʠʷ 

tmax 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʨʝʟʮʘ ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʨʠʬʣʝʡ 

D(h12) d(H9) d1 b K r d2 l2 

ɼʦ 4 30 10 16 7 3 1 --- --- 

ɼʦ 6 40 13 20 10 3 1 20 3 

ɼʦ 8 50 16 25 12 4 1 26 3 

ɼʦ 10 60 16 25 14 4 2 32 3 

ɼʦ 12 70 22 34 17 5 2 35 4 

ɼʦ 15 80 22 34 20 5 2 40 4 

ɼʦ 18 90 22 34 23 5 2 45 5 

ɼʦ 21 100 27 40 26 5 2 50 5 

ɺʳʪʦʯʢʘ l1=(0,8é1,0)d 

ʇʦʷʩʢʠ l3=(1/4é1/3)l          ʜʣʷ l>15 ʤʤ 

ʋʛʦʣ e=700 

À    Ú    ×    ã    Ú    
×    å    Õ    î    Ú    â    Ý    Ú    

¼    Õ    Ù    â    Ý    Þ    
æ    è    ä    ä    ã    å    ç    

·    å    Ú    Ü    â    ã    Þ    

è    ì    Õ    æ    ç    ã    ß    
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʡ ʵʩʢʠʟ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʟʮʘ ʠ 

ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʩ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʴʶ ʠ ʩʫʧʧʦʨʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥ ʨʝʟʝʮ 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ 

ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣ 
ʇʝʨʝʜʥʠʡ ʫʛʦʣ g ɿʘʜʥʠʡ ʫʛʦʣ a 

ɸʣʶʤʠʥʠʡ 25  

ʄʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ 

ʩʪʘʣʴ 

20  

ʉʨʝʜʥʝʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ 

ʩʪʘʣʴ 

15 10-12 (ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʳʭ) 

ɺʳʩʦʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ 

ʩʪʘʣʴ 

10 12-15 (ʜʣʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ) 

ʏʫʛʫʥ 5  

ɹʨʦʥʟʘ, ʣʘʪʫʥʴ 0  

 

 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ h12. 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʧʨʦʬʠʣʷ ï 1/5 ʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʝʛʦ ʫʟʣʦʚʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʦʬʠʣʷ. ʇʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ İ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ . 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʦʩʝʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ï İ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 

ʤʤ. 

ɼʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ï h14/ 

 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

 

ʅʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʝʨʘʙʦʯʠʭ, ʫʜʦʙʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

¶ ʰʠʬʨ ʨʝʟʮʘ; 

¶ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʝʟʮʘ; 

¶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʫʛʣʦʚ g ʠ a (ʜʣʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʟʮʘ); 

¶ ʚʳʩʦʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʟʘʪʦʯʢʠ (ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʨʝʟʮʘ). 

 

6. ɺʳʙʨʘʪʴ ʨʘʜʠʫʩ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʝʪʘʣʠ rb. ɿʘ ʨʘʜʠʫʩ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʝʪʘʣʠ . 

7. ʆʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘ ʵʩʢʠʟʝ ʜʝʪʘʣʠ ʫʟʣʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʝʛʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ (ʛʣʫʙʠʥʝ). 

8. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʨʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ (ʛʣʫʙʠʥʫ) ʧʨʦʬʠʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʟ-

ʮʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʝʨʚʦʡ ʫʟʣʦʚʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʚ ʜʚʫʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ: 

 



ī ʜʣʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʮʘ 
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ī ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʨʝʟʮʘ: 

() ...;sin
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;
11 bHX

RRd -=  

 

ʛʜʝ ὶ  ï ʨʘʜʠʫʩ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʫʟʣʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʝʪʘʣʠ; 

Ὠ  ï ʚʳʩʦʪʘ (ʛʣʫʙʠʥʘ) ʧʨʦʬʠʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʟʮʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʝʨʚʦʡ ʫʟʣʦʚʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʛʨʘʥʠ; 

Ὠ  ī ʚʳʩʦʪʘ (ʛʣʫʙʠʥʘ) ʧʨʦʬʠʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʟʮʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʝʨʚʦʡ ʫʟʣʦʚʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʟʮʘ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚʝʣʠʯʠʥʳ Ὠ  ʠ Ὠ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,001 ʤʤ, 

ʦʢʨʫʛʣʷʪʴ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʜʦ 0,01 ʤʤ. 

9. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʨʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʟʮʘ ʚ ʧʣʦʩ-

ʢʦʩʪʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢ ʟʘʜʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʨʝʟʮʘ: 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɼʫʛʦʚʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʟʮʘ 

 

;
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22

r

rr

X
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fl
r

Ö

+
=  

;
XBXAr

ddf -=  

ʛʜʝrf  ī ʛʣʫʙʠʥʘ ʜʫʛʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʟʮʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢ ʟʘʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʟʮʘ; 



rl  ī ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʰʠʨʠʥʳ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʟʮʘ, ʨʘʚʥʘʷ ʰʠʨʠʥʝ ʜʫʛʦ-

ʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʜʫʛʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʟ-

ʮʘ. 

10. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʟʮʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5) ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʱʫʶ ʜʣʠʥʫ ʨʝʟʮʘ: 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʠʥʳ ʨʝʟʮʘ 

 

1
bbcaLL

ʜP
++++=  

 

ʛʜʝ aī ʰʠʨʠʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʟʚʠʷ 2é5 ʤʤ; 

b ī ʰʠʨʠʥʘ ʣʝʟʚʠʷ ʧʦʜ ʦʪʨʝʟʢʫ ʜʝʪʘʣʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʰʠʨʠʥʳ 

ʦʪʨʝʟʥʦʛʦ ʨʝʟʮʘ 3é4 ʤʤ; 

ʩ ī ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʣʝʟʚʠʷ ʧʦʜ ʧʦʜʨʝʟʢʫ ʜʝʪʘʣʠ 1é3 ʤʤ; 

t ī ʚʳʩʦʪʘ ʣʝʟʚʠʷ ʧʦʜ ʦʪʨʝʟʢʫ, MAXtt¢ ; 

1
b  ī ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 0,5é1,0 ʤʤ; 

j ī ʫʛʦʣ ʣʝʟʚʠʷ 150; 

ʜL  ī ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Lp ʦʢʨʫʛʣʠʪʴ ʜʦ ʢʨʘʪʥʦʛʦ 2 ʠʣʠ 5 ʤʤ. 

11. ɺʳʙʨʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʮʘ ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʨʘ-

ʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʩʪʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4 ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

12. ɺ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʧʫʥʢʪʳ 1-11 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

13. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʯʝʨʪʝʞ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʨʝʟʮʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 6), ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣ-

ʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: 

¶ ʨʝʟʝʮ ʚ ʜʚʫʭ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ ʚ ʄ 1:1; 

¶ ʧʨʦʬʠʣʴ ʨʝʟʮʘ ʚ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢ ʟʘʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ) ʚ ʄ 2:1 ʠʣʠ ʚ ʄ 5:1 ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴ; 

¶ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʝʟʮʘ; 

¶ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 



¶ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4 ʪʘʙʣʠʮʘ 2) ʠ ʤʘʨʢʠ-

ʨʦʚʢʠ. 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʨʝʟʮʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʝʪʘʣʠ.  ʇʨʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʪʘʣʠ ʜʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʥʠʭ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʦ h12. ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 1/5 ʦʪ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʟʣʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʝʪʘʣʠ. ʇʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʨʘʩ-

ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ İ ʜʦʧʫʩʢʘ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ . ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ İ ʦʪ ʜʦʧʫʩʢʘ 

ʥʘ ʨʘʟʤʝʨ ʜʝʪʘʣʠ, ʥʦ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,1 ʤʤ ʠ ʪʦʞʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʠʤ-

ʤʝʪʨʠʯʥʦ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ . 

 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: 

¶ ʬʠʨʤʝʥʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠʣʠ ʰʠʬʨ ʨʝʟʮʘ; 

¶ ʟʘʜʥʠʡ ʫʛʦʣ ʠ ʫʛʦʣ ʟʘʪʦʯʢʠ (ʜʣʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʮʘ); 

¶ ʚʳʩʦʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʚʳʩʦʪʫ ʟʘʪʦʯʢʠ (ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʨʝʟʮʘ); 

¶ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʝʟʮʘ. 

 

 

4.2 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʝʟʘ-

ʥʠʷ 

 

 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3): 

¶ ʵʩʢʠʟ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʜʣʠʥʘ) ʠ 

ʜʦʧʫʩʢʦʤ; 

¶ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ; 

¶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʪʷʞʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ. 

 

 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʩʪʘʥʢʘ: 

 

max
QQ

ʜʦʥ
Ö=h , 

 

ʛʜʝ h ī ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʘʥʢʘ (ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥ-

ʢʦʚ 95,0=h ; ʜʣʷ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ 7,0=h ); 

maxQ  ī ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʢʅ (7655 ī 100ʢʅ, 7656 ī 

200ʢʅ). 

 

2. ɺʳʙʨʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʧʦʜ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ɸ0 ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨ (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 6). 

 



ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʇʨʠʧʫʩʢʠ ɸ0 ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʤʤ. 

ɼʠʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʤʳʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ɸ0 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ὒ
Ὀ 

ʜʦ 1 ʜʦ 2 ʜʦ 3 ʩʚʳʰʝ 3 

1 2 3 4 5 

10-18 
0,65 0,75 0,75 - 

0,3* 0,4* 0,5* 0,6* 

18-30 
0,8 0,9 1,0 1,1 

0,4* 0,5* 0,5* 0,6* 

30-50 

1,1 1,2 1,3 - 

0,5* 0,6* 0,7* 0,7* 

- - 1,0** 1,2** 

50-80 

1,2 1,2 1,4 1,4 

0,7* 0,8* 0,8* - 

0,8** 1,0** 1,0** 1,2** 

  ʇʨʠʧʫʩʢʠ ʜʘʥʳ ʜʣʷ ʦʜʥʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. 

*ʇʨʠʧʫʩʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʜʚʫʭʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʪ-

ʚʝʨʩʪʠʡ (ʩʚʝʨʣʝʥʠʝ+ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ). 

**ʇʨʠʧʫʩʢʠ ʨʘʩʪʦʯʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. 

 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʝ: 

 

00
ADD -= , 

 

ʛʜʝ D  ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

 

4. ɺʳʙʨʘʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʚʝʨʣʘ (ʠʣʠ ʟʝʥʢʝʨʘ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʷ ʩʚʝʨʣʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʚ ʧ.3, ʧʨʠʥʷʪʴ ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʤʝʥʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʚʝʨʣʘ ʠ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʝʤʫ 
0

D . 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʚʝʨʣʘ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʦʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 2092-77, 

10903-77, 12121-77. 

ɼʠʘʤʝʪʨʳ ʩʚʝʨʣʘ 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 
ɼʠʘʤʝʪʨʳ ʩʚʝʨʣʘ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

6,0-14,6 0,1 35,25-36,5 0,25 

14,25-15,25 0,25 37,0-38,0 0,5 

15,4 - 38,25-38,5 - 

15,5-17,25 0,25 39,0-39,25 - 

17,4 - 39,5-41,0 0,5 

17,5-19,25 0,25 41,25-41,50 - 

19,4 - 42,0-43,0 0,5 

19,5-20,75 0,25 43,25 - 

20,9 - 43,5-45,0 0,5 



21,0-23,75 0,25 45,25 - 

23,9 - 45,5-51,5 0,5 

24,0-33,5 0,25 52,0-80,0 1,0 

34,0-35,0 0,5   

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʟʙʠʚʘʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ: 

¶ ʜʣʷ ʧʨʦʪʷʞʝʢ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʷ (ʜʦ 700 ʤʤ) 
0,005-0,01 ʤʤ; 

¶ ʜʣʷ ʧʨʦʪʷʞʝʢ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʷ 0,01-0,015 ʤʤ. 

 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ: 

 

5,0
01
-¢DD . 

ʇʨʠʥʷʪʴ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

8), ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
X

F . 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʕʩʢʠʟ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʦʚ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʪʨʦʥʦʚ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʦʚ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʪʨʦʥʦʚ 

Ὀ Ὀ ὥ  ὦ  F c r ὰ ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ, ʤʤ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

5 - - - 0,5 3,4 3 45 14,2 

6 - - - 0,5 4 3 45 20 

7 - - - 1,0 4,7 4 55 27,5 

8 - - - 1,0 5,4 4 55 36,1 

9 - - - 1,0 6 5 60 45 

10 - - - 1,5 6,8 6 65 56,9 

12 8 28 15 5 - - 65 50,3 

14 9,5 28 15 5 - - 70 70,9 

16 11 28 15 5 - - 70 95,0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 



18 13 28 15 5 - - 75 132,7 

20 15 28 15 5 - - 75 176,7 

22 17 28 15 5 - - 75 227,0 

25 19 28 15 5 - - 75 283,5 

28 22 32 20 8 - - 80 380,1 

32 25 32 20 8 - - 80 490,9 

36 29 32 20 8 - - 90 660,5 

42 33 32 20 8 - - 90 855,3 

50 38 32 20 8 - - 100 1134,1 

(62) 50 38 25 12 - - 115 1963,5 

(75) 62 38 25 12 - - 115 3019,0 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ  ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʪʷʞʝʢ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ: 

¶ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʰʣʠʮʝʚʳʝ, ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʝ ʠ ʪ.ʧ. 

„=300-350 ʅ/ʤʤ2; 

¶ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʧʣʦʩʢʠʝ, ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ „=150-200 ʅ/ʤʤ2; 

¶ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʠ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ „=250 ʅ/ʤʤ2. 

 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʪʷʛʦʚʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʧʨʦʪʷʞʢʠ: 

 

[ ]
XXX

FP sÖ= , 

 

ʛʜʝ [ ]Xs  ī ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ (ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ [ ] 2/250 ʤʤHX =s ). 

 

7. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʝʡʢʠ: 

 

1
1
-=DD

ʐ
ʤʤ. 

 

8. ɺʳʙʨʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ: 

 

0
DD

ʇʅ
= , ʜʦʧʫʩʢ 7f , 

ʜʝʪʇʅ
LL )0,175,0( ·=

. 

 

9. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ: 

 

ʐ
DD =

min
, 

ʇʅ
DD =

max
, ( )ʤʤl

K
25...10=  

 

10. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʜʣʠʥʫ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʫʙʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʘʥʢʘ ʠ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʘʪʨʦʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7), (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 



 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʚ ʧʘʪʨʦʥʝ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʘʥʢʘ 

ʄʦʜʝʣʴ ʩʪʘʥ-

ʢʘ 
ὰ̒ 

ὰ

άὭὲ
άὥὼ

 ὰ̐ 

7505 60 20 900 30 

7ɹ55 70 20 1100 30 

7ɹ56 80 20 1350 40 

 

ʇʅʇC
LllllL ++++=

min31
 

 

ʛʜʝ 1l īʜʣʠʥʘ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ; 

 min3l ī ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʧʘʪʨʦʥʦʤ ʠ ʩʪʦʣʦʤ ʩʪʘʥʢʘ; 

 
Cl īʜʣʠʥʘ (ʪʦʣʱʠʥʘ) ʩʪʦʣʘ ʩʪʘʥʢʘ; 

 ʇl ī ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ; 

 ʇʅL ī ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ. 

 

11. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʣʠʥʫ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪ ʪʦʨʮʘ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʩʚʘʨʢʠ: 

 

2

K

ʇʅʉɺ

l
LLl --= . 

 

12. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʘʜʥʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ: 

 

..ʆʅDD
ɿʅ

+= , ʜʦʧʫʩʢ 7f , 

 

ʛʜʝ ʅ.ʆ. ï ʥʠʞʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, 

 

( )
ʜʝʪɿʅ

LL Ö·= 8,07,0 . 

 



13. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʪʨʫʞʝʯʥʦʡ ʢʘʥʘʚʢʠ, ʜʦʧʫʩʢʘ-

ʝʤʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʷʞʢʠ: 

 

[] []ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
Ö-Ö=
s

s

X
P

Dh 1,15,0
00

, 

 

ʛʜʝ []sī ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʪʷʞʝʢ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫ-
ʱʝʡ ʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, [] 2/300 ʤʤH=s . 

 

14. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʰʘʛ ʨʝʞʫʱʠʭ ʟʫʙʴʝʚ ʧʨʦʪʷʞʢʠ: 

 

ʜʝʪP
Lmt Ö= , 

ʛʜʝ 
ʜʝʪL ī ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 

 mī ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

m=1,25-1,5. 

ɺʳʙʨʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʰʘʛʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʨʫʞʝʯʥʦʡ ʢʘʥʘʚʢʠ, ʫʢʘʟʘʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ Ὂ ʢʘʥʘʚʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8), (ʪʘʙʣʠʮʘ 8). 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʉʪʨʫʞʝʯʥʳʝ ʢʘʥʘʚʢʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʫʞʝʯʥʳʭ ʢʘʥʘʚʦʢ 

ʐʘʛ t 
ʆʙʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʘʥʘʚʢʘ 

ʄʝʣʢʘʷ ʢʘʥʘʚʢʘ (ʜʣʷ 

D<15 ʤʤ) 

g R Ὤ r Ὂ, ʤʤ Ὤ r Ὂ, ʤʤ 

4 1,5 2,5 2 1 3,14 1,5 0,8 1,8 

5 1,5 3,5 2 1 3,2 1,5 0,8 1,8 

6 2 4 2,5 1,3 4,9 2 1 3,2 

7 2,5 4,5 3 1,5 7,1 2 1 3,2 

8 3 5 3 1,5 7,1 2 1 3,2 

9 3 6 3,5 1,8 9,6 2,5 1,3 4,9 

10 3 7 4 2 12,6 3 1,5 7,1 

12 4 8 5 2,5 19,6 3,5 1,8 9,6 

14 4 10 5,5 2,8 23,8 4 2 12,6 

16 5 12 6 3 28,3 4 2 12,6 

20 6 14 8 4 50,3 5,5 2,8 23,8 

24 7 16 9 4,5 63,6 6 3 28,3 

28 10 18 12 6 113,1 8 4 50,3 



15. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʟʫʙʴʝʚ ʧʨʦʪʷʞʢʠ: 

1+=
P

ʜʝʪ

i
t

L
Z . 

 

ʆʢʨʫʛʣʠʪʴ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦʝ 

i
Z . 

 

16. ɺʳʙʠʨʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʟʫʙ 
Z

S  (ʪʘʙʣʠʮʘ 9). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʇʦʜʘʯʠ ʥʘ ʟʫʙ ʜʣʷ ʨʝʞʫʱʠʭ ʟʫʙʮʦʚ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥ-

ʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʤʤ) 

ʊʠʧ ʧʨʦʪʷʞʢʠ 

ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʉʪʘʣʴ ʏʫʛʫʥ ɸʣʶʤʠʥʠʡ 
ɹʨʦʥʟʘ, ʣʘ-

ʪʫʥʴ 

ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ 0,02ï0,04 0,03ï0,08 0,02ï0,05 0,05ï0,12 

ʐʣʠʮʝʚʳʝ ʧʨʷ-

ʤʦʙʦʯʥʳʝ 
0,05ï0,08 0,06ï0,10 0,04ï0,10 0,06ï0,12 

ʐʣʠʮʝʚʳʝ 

ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʳʝ 
0,03ï0,06 ï ï ï 

ʐʧʦʥʦʯʥʳʝ ʠ 

ʢʘʥʘʚʦʯʥʳʝ 
0,08ï0,15 0,08ï0,20 0,05ï0,08 0,08ï0,20 

ʌʘʩʦʥʥʳʝ 0,03ï0,07 0,05ï0,10 0,03ï0,06 0,05ï0,12 

ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ, 

ʧʣʦʩʢʠʝ 
0,04ï0,12 0,06ï0,20 0,05ï0,08 0,06ï0,15 

 

 

17. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨ rʧʨʦʬʠʣʷ ʩʪʨʫʞʝʯʥʦʡ ʢʘʥʘʚʢʠ ʥʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʩʪʨʫʞʢʦʡ: 

 

min
K

SL

F
K

Zʜʝʪ

d ²
Ö

= , 

 

ʛʜʝ minK  ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʥʘʚʢʠ (ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 

5,3min=ʂ , ʜʣʷ ʯʫʛʫʥʘ ʠ ʙʨʦʥʟʳ 5,2
min
=ʂ , ʜʣʷ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʤʝʜʠ 3

min
=ʂ ). 

 

18. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʫʩʠʣʠʝ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʷ: 

 

HCi

X

ZPZ
KKKZDSCP ÖÖÖÖÖÖ=

g
. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʟʷʪʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʫʩʣʦʚʠʝ XZ PP ¢  ʩʦʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ɽʩʣʠ 
XZ

PP > , ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦ-

ʜʘʯʠ ʥʘ ʟʫʙ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʰʘʛ ʟʫʙʴʝʚ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ. 



ɺʝʣʠʯʠʥʘ 
Z

P  ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʩʪʘʥʢʘ 
ʜʦʥ

Q
. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʷ 
ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ὅ 

ʍ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ HB 

„̃ , 
˚
̍̍ 

ʐʧʦ-

ʥʦʯʥʳʝ, 

ʧʘʟʦʚʳʝ 

ʧʨʦʪʷʞ-

ʢʠ 

ʐʣʠʮʝ-

ʚʳʝ ʧʨʦ-

ʪʷʞʢʠ 

ʂʨʫʛ-

ʣʳʝ 

ʧʨʦʪʷʞ-

ʢʠ 

ʉʪʘʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ 

<200 <700 177 212 700 

0,85 200é230 700é800 202 230 762 

>230 >800 250 284 842 

ʉʪʘʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘ ̫

<200 <700 202 230 762 

0,85 200é230 700é800 250 284 842 

>230 >800 282 315 1000 

ʉʪʘʣʴ ʭʨʦʤʦʤʦʣʠʙʜʝʥʦ-

ʚʘʷ 

250é270 - - - 800 
0,8 

ʉʪʘʣʴ ʭʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʤʦ-

ʣʠʙʜʝʥʦʚʘʷ 

280é310 - - - 910 
0,87 

ʏʫʛʫʥ <200 - 115 125 300 
0,73 

>200 - 137 150 354 

 
ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʇʝʨʝʜʥʠʡ ʫʛʦʣ g ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʪʫʧ-

ʣʝʥʠʷ 

ʉʤʘʟʦʯʥʦ-ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

5 10 15 20 ʆʩʪʨʘʷ ɿʘʪʫʧ. ʉʌ ʕʄ ʈʄ ɹʉ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
˗  ˗̎  ˗̒ 

ʉʪʘʣʴ 1,13 1 0,93 0,85 1 1,15 1 1 0,9 1,34 

ʏʫʛʫʥ 1,1 1 0,95 - 1 1,15 - 0,9 - 1 

ʉʌ ï ʩʫʣʴʬʦʬʨʝʟʦʣ, ʕʄ ï 10% ʵʤʫʣʴʩʠʷ, ʈʄ ï ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ɹʉ ï ʙʝʟ 

ʉʆɾ. 

19. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʞʫʱʠʭ ʟʫʙʴʝʚ ʧʨʦʪʷʞʢʠ: 

 

( )32
2

0 ·+
Ö

=
Z

P
S

A
Z . 

 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʞʫʱʠʭ ʟʫʙʴʝʚ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʟʫʙʴʝʚ. 

 

20. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʨʝʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʪʷʞʢʠ: 

 

PPP
Ztl Ö= . 

 

21. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ: 

 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʫʙʴʝʚ  



d-+= ..ʆɺDD
K

, 

 

ʛʜʝ Dï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 

 ..ʆɺ ï ʚʝʨʭʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 

 d ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ çʨʘʟʙʠʚʘʥʠʷè ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʠ

( ) 01,001,0005,0 =·=d ; 

ʯʠʩʣʦ ʟʫʙʴʝʚ 

( )86·=
K

Z ; 

ʘhʛ ʟʫʙʴʝʚ  

PK
tt Ö= 7,0 ; 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʫʞʝʯʥʦʡ ʢʘʥʘʚʢʠ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʠʭ ʟʫʙʴʝʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

8); 

ʜʣʠʥʘ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ 

KKK
Ztl Ö= . 

 

22. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʱʫʶ ʜʣʠʥʫ ʧʨʦʪʷʞʢʠ: 

 

ɿʅKPʇʈ
LllLL +++= . 

 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʧʨʦʪʷʞʢʠ 

 

max3lLʇʈ¢ , 

ʛʜʝ 
max3l - ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʣʠʥʥʘ ʭʦʜʘ ʧʦʣʟʫʥʘ (ʩʘʣʘʟʦʢ) ʧʨʦʪʷʞʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). ʇʨʠ 
max3

lL
ʇʈ
ð  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ, ʧʝʨʝʡʜʷ ʥʘ 

ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʨʦʪʷʞʝʢ ʠʟ 2-ʭ ʰʪʫʢ. 

 

23. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʠ ʟʘʜʥʠʡ ʫʛʣr  ʜʣʷ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʠʭ 

ʟʫʙʴʝʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʫʛʣʦʚ ʟʫʙʴʝʚ ʧʨʦʪʷʞʢʠ 

ʇʝʨʝʜʥʠʝ ʫʛʣʳ 

ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʇʝʨʝʜʥʠʡ ʫʛʦʣ g 

ʄʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʩʪʘʣʠ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʤʝʜʴ 20 

ʉʨʝʜʥʝʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʩʪʘʣʠ, ʢʦʚʢʠʡ ʯʫʛʫʥ 15 

ɺʳʩʦʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʩʪʘʣʠ, ʯʫʛʫʥ, ʣʘʪʫʥʴ 10 

ʏʫʛʫʥ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ, ʙʨʦʥʟʘ 5 

ɿʘʜʥʠʝ ʫʛʣʳ 

ʂʨʫʛʣʳʝ, ʰʣʠʮʝʚʳʝ, ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʝ (ʪʦʯʥʳʝ) 2é3 

ʂʨʫʛʣʳʝ, ʰʣʠʮʝʚʳʝ, ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʝ (ʤʝʥʝʝ ʪʦʯʥʳʝ) 3é4 

ʐʧʦʥʦʯʥʳʝ, ʥʘʨʫʞʥʳʝ 3é7 

 

24. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʜʣʷ ʟʘʪʦʯʢʠ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʧʦ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʴʝʚ. 



 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʉʭʝʤʘ ʟʘʪʦʯʢʠ ʟʫʙʴʝʚ ʧʨʦʪʷʞʢʠ 

( ) ( )
()g

gb

sin

sin2
0

-ÖÖ-
=

hD
D

KP
 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ‍ ‎ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʫʛʣʫ ʚʧʘʜʠʥʳ ʩʪʨʫʞʝʯʥʦʡ ʢʘʥʘʚʢʠ. 

 

25. ɺʳʙʠʨʘʪ ɹʨʘʟʤʝʨ rʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʫʞʢʦʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʚʦʢ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 10), (ʪʘʙʣʠʮʘ 11). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʉʪʨʫʞʢʦʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʚʢʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʨʫʞʢʦʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʚʦʢ 
ɼʠʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦ-

ʪʷʞʢʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘ-

ʥʘʚʦʢ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʘʥʘʚʦʢ 

Ὓ̋ Ὤ̋ ᾀ̋ 

10ï13 6 0,6ï0,8 0,4ï0,6 0,2ï0,3 
13ï16 8 

0,8ï1,0 0,5ï0,7 0,2ï0,3 

16ï20 10 

20ï25 12 

25ï30 14 

30ï35 16 

35ï40 18 

40ï45 20 

45ï50 22 

50ï55 24 

1,0ï1,2 0,7ï0,8 0,3ï0,4 

55ï60 28 

60ï65 30 

65ï70 32 

70ï75 34 

75ï80 36 



26. ɺʳʙʨʘʪʴ ʤʘʨʢʫ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʠ ʤʘʨʢʫ ʩʪʘ-

ʣʠ ʜʣʷ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ, ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 ʪʘʙʣʠʮʘ 1. 

 

27. ɺʳʙʨʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʬʦʨʤʫ ʮʝʥʪʨʦʚʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5. 

 

28. ʋʢʘʟʘʪʴ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪ ɹʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4 ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 2. 

 

29. ɺ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʧʫʥʢʪʳ 1 ï 

28 ʨʘʩʯʝʪʘ. 

 

30. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʯʝʨʪʝʞ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 7, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʪʴ ʚʠʜ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʄ 1:1, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠ ʢʘ-

ʣʠʙʨʫʶʱʠʭ ʟʫʙʴʝʚ ʄ 2:1 ʠʣʠ ʄ 5:1 ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʧʨʦʬʠʣʴ ʠ ʨʘʟ-

ʤʝʨʳ ʩʪʨʫʞʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʢʘʥʘʚʦʢ ʄ 5:1 ʠʣʠ ʄ 10:1 ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ, ʬʦʨʤʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʮʝʥʪʨʦʚʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʜʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʥʘʜʧʠʩʴʶ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʚʩʝʭ ʟʫʙʴʝʚ ʧʨʦʪʷʞʢʠ (ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ), ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʠ ʠʭ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʢʨʘʪʢʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ï ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ ʨʝʞʫʱʠʭ ʟʫʙʴʝʚ 1/5 ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʘ ʟʫʙ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,02 ʤʤ, ʩʦ 

ʟʥʘʢʦʤ (-); ʜʠʘʤʝʪʨ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʝ8, ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʝʡʢʠ h12. 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: 

¶ ʬʠʨʤʝʥʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠʣʠ ʰʠʬʨ ʧʨʦʪʷʞʢʠ; 

¶ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʩʘʜʢʠ; 

¶ ʧʨʝʜʝʣ ʜʣʠʥ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʷ; 

¶ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʝʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ʀ ʅɸʋʂʀ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸ-

ʎʀʀ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʇʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʌʀʃʀɸʃ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ  çʇʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʚ ʛ. ɺʝʣʠʢʠʝ ʃʫʢʠ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

 

ʀʅɾɽʅɽʈʅʆ-ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀʁ ʌɸʂʋʃʔʊɽʊ 

______________________________________________________________ 

 

 

 

ʂʘʬʝʜʨʘ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷè 

 

 

 

 

 

ʂʋʈʉʆɺʆʁ ʇʈʆɽʂʊ 

 

 

ʇʆ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅɽ çʈɽɾʋʑʀʁ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊè 

 

ʊʝʤʘ: 

 

 

 

 

 

 

ɺʳʧʦʣʥʠʣ: ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. é    ʌ.ʀ.ʆ. 

 

ʇʨʦʚʝʨʠʣ:  é    __________________ ʌ.ʀ.ʆ. 

 

 

 

 

 

 

ɺʝʣʠʢʠʝ ʃʫʢʠ 

20__ 

 



ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʠ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʩʦʥʥʳʡ ʨʝʟʝʮ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                            

 

 

 

 

 

ˉ  

ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

          ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

 ʜʝʪʘʣʠ 

ʊʠʧ 

 ʨʝʟʮʘ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

 ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʉʫʧʧʦʨʪ 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 18 22 30 40 28 8 10 1 29 2,5 ɸʣʶʤʠʥʠʡ ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʇʨʘʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

2 12 15 22 30 20 7 8 0,7 23 2 ʉʪʘʣʴ 20 ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʃʝʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

3 15 19 28 36 26 7 8 0,8 25 2,5 ʉʪʘʣʴ 40 ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʃʝʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

4 18 22 30 40 26 7 9 1 28 3 ʃʘʪʫʥʴ ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʇʨʘʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

5 20 25 34 42 31 8 8 1 28 3 ʉʪʘʣʴ 20 ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʇʨʘʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

6 24 30 40 50 36 10 7 1,2 30 3 ɸʣʶʤʠʥʠʡ ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʃʝʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

7 30 36 45 52 40 9 7 1,2 28 4 ʉʪʘʣʴ 40ʍ ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʃʝʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

8 15 20 30 37 26 6 9 1 28 2,5 ʉʪʘʣʴ 40 ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʇʨʘʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

9 19 24 29 37 28 6 9 1 28 2,5 ʉʪʘʣʴ 40 ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʇʨʘʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

10 16 22 31 40 28 8 10 1,5 33 5 ʉʪʘʣʴ 20 ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʃʝʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

11 16 20 30 37 26 6 8 1 28 4 ʉʪʘʣʴ 40ʍ ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʃʝʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

Ὑ πȟυὰ 

Ὠ ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

12 25 30 40 50 36 10 7 1,2 30 3,5 ɸʣʶʤʠʥʠʡ ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʇʨʘʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

13 19 25 34 42 31 8 8 1 28 4 ʉʪʘʣʴ 30 ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʇʨʘʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

14 24 30 40 50 36 10 7 1,2 30 3 ʉʪʘʣʴ 20 ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʃʝʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

15 22 32 38 42 36 15 5 2 40 2,5 ʉʪʘʣʴ 40 ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʃʝʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

16 24 31 41 50 35 10 9 1,2 30 3 ʉʪʘʣʴ 20 ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʇʨʘʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

17 11 15 22 30 20 7 8 0,7 23 2 ʉʪʘʣʴ 40ʍ ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʇʨʘʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

18 29 36 45 52 40 10 7 1,2 28 4 ʉʪʘʣʴ 20 ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʃʝʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

19 12 16 22 30 20 10 8 1 30 2,5 ɸʣʶʤʠʥʠʡ ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʃʝʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

20 13 20 28 35 25 9 8 0,8 27 4 ʉʪʘʣʴ 20 ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʇʨʘʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

21 17 22 30 40 28 7 9 0,8 30 3 ʉʪʘʣʴ 40 ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʃʝʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

22 10 14 22 30 20 9 9 0,8 25 3 ʉʪʘʣʴ 40ʍ ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʇʨʘʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

23 14 19 28 36 26 8 7 1 26 3 ʉʪʘʣʴ 20 ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʃʝʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

24 17 22 30 40 28 8 10 1 29 4 ʉʪʘʣʴ 35 ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʃʝʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

25 19 25 33 41 31 7 7 1 28 4 ʉʪʘʣʴ 40 ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʃʝʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

26 26 32 39 47 36 8 6 1 27 4 ʉʪʘʣʴ 50 ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʇʨʘʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

27 28 36 45 52 40 11 7 1 29 6 ʉʪʘʣʴ 20 ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʇʨʘʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

28 16 20 31 38 27 8 9 1 27 4 ɸʣʶʤʠʥʠʡ ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʃʝʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

29 20 24 28 36 27 7 8 0,5 28 3 ʉʪʘʣʴ 20 ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʃʝʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

30 15 21 30 38 27 9 9 1,2 34 3 ʉʪʘʣʴ 40ʍ ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʇʨʘʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

31 17 20 30 37 26 6 8 1 27 6 ʃʘʪʫʥʴ ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʃʝʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

32 26 30 40 50 36 8 6 1 28 5 ʉʪʘʣʴ 20 ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʃʝʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

33 20 25 34 41 31 7 7 1 26 5 ʉʪʘʣʴ 50 ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʃʝʚʦʝ ʇʝʨʝʜʥʠʡ 

34 23 32 38 44 36 12 6 1,5 38 6 ɸʣʶʤʠʥʠʡ ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʇʨʘʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 

35 12 15 22 30 20 6 8 0,5 22 3 ʉʪʘʣʴ 20 ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʃʝʚʦʝ ɿʘʜʥʠʡ 
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ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʠ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʪʷʞʢʫ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ̄

ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʝʪʘʣʠ ʄʦʜʝʣʴ ʩʪʘʥʢʘ ʉʭʝʤʘ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʣʠʥʘ 

1 2 3 4 5 6 

1 45ʅ7 100 ʩʪʘʣʴ 40 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

2 46ʅ9 80 ʩʪʘʣʴ 40ʍ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

3 48ʅ8 90 ʩʪʘʣʴ 20 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

4 50ʅ7 75 ʩʪʘʣʴ 40ʍʅ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

5 50ʅ9 60 ʩʪʘʣʴ 20ʍ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

6 50ʝ8 85 ʩʪʘʣʴ 35 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

7 60ʅ9 95 ʩʪʘʣʴ 20 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

8 75ʅ8 110 ʩʪʘʣʴ 40 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

9 52ʅ7 75 ʩʪʘʣʴ 40ʍ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

10 42ʅ9 55 ʩʪʘʣʴ 40ʍʅ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

11 54ʅ7 130 ʩʪʘʣʴ 40 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

12 60ʅ9 85 ʩʪʘʣʴ 40ʍ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

13 75ʅ8 95 ʩʪʘʣʴ 20 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

14 40f7 65 ʩʪʘʣʴ 35 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

15 42e8 70 ʩʪʘʣʴ 40ʍ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 



1 2 3 4 5 6 

16 40H7 90 ʩʪʘʣʴ 20ʍ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

17 42g6 80 ʩʪʘʣʴ 40ʍ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

18 45h6 90 ʩʪʘʣʴ 40 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

19 52H9 90 ʩʪʘʣʴ 20 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

20 55h8 100 ʩʪʘʣʴ 40ʍ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

21 56H9 70 ʩʪʘʣʴ 20ʍ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

22 30H9 60 ʩʪʘʣʴ 50 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

23 60e8 95 ʩʪʘʣʴ 40ʍ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

24 35h8 75 ʩʪʘʣʴ 20ʍ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

25 28f7 40 ʩʪʘʣʴ 40ʍʅ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

26 45g6 100 ʩʪʘʣʴ 40 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

27 46u8 80 ʩʪʘʣʴ 40ʍ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

28 48h8 90 ʩʪʘʣʴ 20 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

29 50g6 75 ʩʪʘʣʴ 40ʍʅ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

30 50H8 65 ʩʪʘʣʴ 20ʍ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

31 50f7 85 ʩʪʘʣʴ 35 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

32 60H8 100 ʩʪʘʣʴ 20 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

33 75e8 100 ʩʪʘʣʴ 40 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

34 52k6 80 ʩʪʘʣʴ 40ʍ 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 

35 42f7 60 ʩʪʘʣʴ 35 7ɹ56 ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʨʝʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʨʝʞʫʱʝʡ ʯʘ-

ʩʪʠ 

HRC 

ʌʘʩʦʥʥʳʝ ʨʝʟʮʳ ʈ6ʄ3, ʈ6ʄ5  63é65 

ʍɺɻ 62é64 

ʊ15ʂ6, ɺʂ6 - 

ʇʨʦʪʷʞʢʠ ʈ6ʄ3, ʈ6ʄ5  63é65 

ʍɺɻ,ʍɻ 62é64 

ʍʚʦʩʪʦʚʠʢʠ ʧʨʦʪʷʞʝʢ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 40ʍ ʩ HRC 45. 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʝʪʘʣʣʦʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ Ὑ  

ʌʘʩʦʥʥʳʝ ʨʝʟʮʳ 

 

ʧʝʨʝʜʥʷʷ 0,32 

ʟʘʜʥʷʷ 0,32 

ʙʘʟʦʚʳʝ (ʧʦʩʘʜʦʯ-

ʥʳʝ) 

1,25 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 2,5 

ʇʨʦʪʷʞʢʠ ʧʝʨʝʜʥʷʷ 0,32 

ʟʘʜʥʷʷ (ʣʝʥʪʦʯʢʘ) 0,64(0,32) 

ʩʪʨʫʞʝʯʥʘʷ ʢʘʥʘʚ-

ʢʘ 

1,25 

ʙʘʟʦʚʳʝ 1,25 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 2,5 
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ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʮʝʥʪʨʦʚʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

 
ʩ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʥʫʩʦʤ                    ʙʝʟ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦ-

ʥʫʩʘ 

Ὀ  d D L l a 

4é6 0,7 2 2 1 0,3 

6é10 1 2,5 2,5 1,2 0,4 

10é16 1,5 4 4 1,8 0,6 

16é26 2 5 5 2,4 0,8 

26é40 2,5 6 6 3 0,8 

40é55 3 7,5 7,5 3,6 1 

55é70 4 10 10 4,8 1,2 
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